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GEOTEKNIK

Geoteknisk rapport

Indledende undersagelse

Sag

J17.1452 — Skovhavegérd 17, 7140 Stouby

Emne

| forbindelse med salg of parcelhusgrund har Franck Miljg- & Geoteknik AS til
orientering om bund- og grundvandsforholdene udfert en indledende
undersegelse omfattende 2 geotekniske boringer, med forventning om
opferelse af et enfamiliehus i et plan uden kzelder.

Til vor r&dighed har veeret situationsplan — bilag 0.

Konklusion

| boring G6 traeffes, under ca. 0,3 m muld og fyldjord, baeredygtige aflejringer
af senglacialt smeltevandsler, der underlejres af glacialt morseneler til ca. 3,0
m under terraen. Herunder treeffes glacialt fedt glimmerler til boringens
afslutning 5 m under terraen.

| boring G6A traeffes, under ca. 0,2 m muld og fyldjord, bseredygtige
aflejringer af senglacialt smeltevandsler, der underlejres af glacialt moraeneler
fil ca. 3,0 m under terreen. Herunder traeffes glacialt smeltevandssand il
boringens afslutning 4 m under terraen.

Byggeriet kan, med forhold som i den udferte undersagelse, mest relevant
opferes ved direkte fundering p& baeredygtige aflejringer. Gulve kan opbygges
som normalt terreendaek, og pé& velkomprimeret sandfyld, som angivet i
afsnittet “Gulve”.

Anlaegsarbejder kan udferes uden veesentlige gener fra grundvand. Der
henvises i evrigt til afsnittet, "Midlertidig terholdelse".
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Der er truffet dybereliggende fedt ler, og det anbefales at der indferes
restriktioner p& beplantning. Der henvises i evrigt til afsnittet "Saerlige
funderingsforhold", der beskriver de naermere omstaendigheder.

Det bemeerkes, at denne rapport er en indledende undersegelse. N&r der
forelaegger et  konkret  projekt ber der foretages supplerende
undersegelser/vurderinger.
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1. Markarbejde

Der blev udfert 2 geotekniske preveboringer. Boredatoen fremgdr aof
boreprofilerne. Borestederne er markeret p& arealet med det monterede
pejlerer.

| boringerne blev der:

e udtaget prever i alle relevante aflejringer, ligesom betydende
laggraenser blev indmélt.
e udfert vingeforsag.

Markundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinierne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felth&ndbogen".

Resultaterne af forsegene er optegnet pd boreprofilerne, med angivelse af
placering af prever og laggraenser.

Afseetning af borestederne er udfert p& baggrund af fremsendte tegning og
terreen ved borestederne er indmélt i DVR90 (Dansk Vertikal Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne prever er der udfert:

e geologisk bedemmelse.
e bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultaterne af bestemmelserne fremgér af boreprofilerne.
Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinierne i
Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingeniargeologisk
prevebeskrivelse".
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3. Grundvandsforhold

Der er indmdlt frit vandspeil i borehullerne som angivet p& boreprofilerne og i
efterfelgende skema.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspejlet er
de mélte vandspejl naeppe reprasentative.

Vandspejlet forventes endvidere at vaere svingende og nedbersathaengigt og
anbefales derfor genpeijlet for anlaegsarbejdets planlzegning og start.

| boringerne er der monteret pejlerar for senere kontrol.

Boring Terrankote GVS-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t.]
G6 80,05 78,45 1,60

G6A 79,74 78,74 1,00

4. Geologiske forhold

| boring Gé treeffes, under ca. 0,3 m muld og fyldjord, aflejringer af
senglacialt smeltevandsler, der underlejres af glacialt moraeneler til ca. 3,0 m
under ferreen. Herunder traeffes glacialt fedt glimmerler til boringens afslutning
5 m under terraen.

| boring GéA treeffes, under ca. 0,2 m muld og fyldjord, aflejringer af
senglacialt smeltevandsler, der underlejres af glacialt moraeneler til ca. 3,0 m
under terraen. Herunder treeffes glacialt smeltevandssand il boringens
afslutning 4 m under terraen.

Se i evrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilerne.
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5. Funderingsforhold

Med de trufne forhold kan der funderes i geoteknisk kategori 2, if. Eurocode 7
(EN1997).

Der kan foretages direkte fundering af alle bygningsdele.

Fundering kan ske i baeredygtige aflejringer eller p& velkomprimeret sandfyld
udlagt efter udskiftning til disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grustyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde,
der er angivet i efterfelgende skema.

Gulve kan opbygges som terreendaek efter aframning som angivet i skema.

Boring Terrankote AFR-kote Dybde OBL-kote Dybde
Nr, [m] [m] [m u.t] [m] [m u.t.]
Gé 80,05 79,75 0,3 79,75 0,3

G6A 79,74 79,54 0,2 79,54 0,2

"OBL" angiver overside af baeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afremning, for opbygning af normalt saetningsfrie
gulve og normale befaestede arealer.

Fundamenter skal altid feres til frostfri dybde, svarende til 0,9 m for
almindeligt byggeri og 1,2 m under fremtidigt terrsen for fritstdende
konstruktioner.

5.1 Styrkeparametre
Jf. Eurocode 7 (EN1997) skal konstruktioner under jorden sikres ved

beregninger i bdde anvendelses- og brudgraensetilstand.  Felgende
karakteristiske styrkeparametre kan anvendes ved beregning:

LER, Sg:
c. - 90 — 110 kN/m?2
¢ - 9 — 11 kN/m?

b = 30°

% = 19/9 kN/m3
SAND:

b = 36°

vy = 17/7 kN/m3
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MORANELER:

£, = 180 — 200 kN/m?2

¢ = 18 — 20 kN/m?2

) = 30°

7% = 21/11 kN/m3

FEDT LER, Gl

&, = 180 — 240 kN/m?

& = 18 — 24 kN/m?2

¢ = 20°

74% = 19/9 kN/m3

5.2 Satninger

Generelt skenner vi, at der ikke vil komme betydende szstninger, men
fundamenter anbefales dog armeret med min. 0,2 % ribbestal, fordelt foroven
og forneden, som sztningsudjsevnende armering.

For almindelige liniefundamenter vil vi anbefale, at der anvendes 3Y12 i bade
top og bund. Der ber anvendes min. betonstyrke C12. Betonen vibreres
omhyggeligt og jernenes placering skal sikres under udstebning.

5.3 Gulve

Normalt saetningsfrie gulve kan udlzegges som terraeendaek efter afremning fil
"AFR" eller derunder.

5.4 Serlige funderingsforhold

Fundering pd ret - meget fedt ler er problematisk idet lerets volumen aendres
med vandindholdet og aendringer af volumen kan medfere seetningsskader.
For at sikre byggeriet mod fremtidige saetningsskader, skal et konstant
vandindhold sikres.

Det anbefales derfor at de generelle forholdsregler herunder overholdes:

e Feeldes der treeer i byggefeltet eller i byggefeltets periferi skal byggeriet
udskydes til kveeldningen herfra er standset, som minimum til det
efterfelgende forér.

o Lovfeldende traser og buske skal begreaenses, s@ledes de ikke bliver hajere
end 2/3 af deres afstand til bygningen. Denne begraensning, der skal vaere
fremtidssikret, er meget vigtig idet risikoen for skader ellers ages drastisk.
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6. Kontrolundersagelse

| henhold til Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri
foretages kontrolinspektioner af samtlige udgravninger til sikring of, at der
overalt funderes p& de forudsatte intakte aflejringer, med de forudsatte
styrkeparametre og egenskaber.

Hvis afremning medferer opbygning af sandfyld p& over 0,6 m under gulve,
skal der jf. Eurocode 7 (EN1997), udfares kontrol med fyldens lejringsteethed,
som ber vaere min. 98 % standardproctortaethed bestemt ved isotopmetoden.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5

forseg, hvor intet forsag m& ligge mere end 3 % under det kreevede
gennemsnit.

7. Terholdelse
7.1 Midlertidig terholdelse
Anlaegsarbejder kan udferes uden vaesentlige gener fra grundvand.

Tilsivende vand skal dog straks fjernes ved f.eks. simpel lsensning, for at undgé
opblezdning af de lerede aflejringer.

Vi deltager gerne i nsermere vurderinger s&fremt dette métte blive aktuelt.

7.2 Permanent terholdelse

De akivelle aflejringer er lavpermeable aflejringer med en skennet
permeabilitetskoefficient k = 0,00001 m/s, og vurderes dermed ikke at vaere
selvdraenende.

If. Bygningsreglementet 2015 skal konstruktioner udferes p& en sédan méde,
at regn og sne samt overfladevand, grundvand, jordfugt, kondensvand og
luftfugtighed ikke medferer fugtskader og fugtgener.

Det betyder bl.a., at terreendeek skal udferes p& fast og ter jordbund og at
terreenet ikke mé& kunne udsaettes for oversvemmelser.
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Overfladevand skal sdledes bortledes, f.eks. ved anvendelse af tilstraekkelig
fald pd terraen bort fra bygningen.

Det har hidtil veeret god praksis, at der anvendes draen, hvor gulvoverfladen
ligger mindre end 300 mm over terren, og jorden ikke samtidig er
tilstraekkelig selvdreenende.

(kilde SBl-anvisning 231, Fundering af mindre bygninger, s. 69).

Der henvises i gvrigt til “Norm for draening af bygvaerker DS 436",

8. Anlaegsforhold

Udgravningerne kan udferes uafstivet.

Den aktuelle lerjord kan ved mekanisk p&virkning (gummihijulstrafik m.m.) let
blive opbledt, altet og ufremkommelig, hvilket der mé tages hensyn fil ved
planlaegning og udferelse af jordarbejdet.

9. Miljgforhold

lfelge Miljeportalens hjemmeside ligger grunden uden for omr&deklassificeret
omréde, hvilket betyder, at kommunen har oplysninger om at jorden forventes
at veere ren og kan henferes til kategori 1. Evt. overskudsjord fra grunden kan
bortkeres uden yderligere kemiske analyser og godkendelser.

Séfremt der under gravearbejdet mod forventning treeffes tegn pé& forurening
skal relevante myndigheder kontaktes.
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10. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersegelse. N&r der
forelegger et  konkret projekt ber der foretages supplerende
undersagelser/vurderinger.

Der kan vaere afvigelser fra en retlinet interpolation mellem prevesteder.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé rekvireres
senest dagen fer.

Jordprever opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 21. december 2017
FRANCK MILIG- & GEOTEKNIK AS

Christian Bergholdt

Sagsbehandler Kvoliietssikri o]
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Koordinatliste, indmaling med GPS

17.1452 Pkt y X Z

86 141150.737 -246617.685 80.049
g6a 141138.620 -246617.466 79.736

Sag: Skovhavegérd 21, 7140 Stouby Sagsnr.: J17.1452
Emne: Nyt enfamiliehus Bilag: 3

Jylland: Sandevej 3, 8700 Horsens Sjzelland: Industrivej 22, 3550 Slangerup
Ti.: 47333200 Ti.: 47333200

Email: jyadm@geoteknik.dk Email: sjadm@geoteknik.dk
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sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent e
Definitioner
Signatur | Emne Fork. |Enhed | Beskrivelse
O Vandindhold w [%] Vand i % af torstofvaegt
— Flydegreense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
L | Plasticitetsgraenser 1P [%] IP = WL - WP
v Rumvasgt ¥ [kN/m?] | Forholdet mellem totalveegt og totalvolumen
u Poretal e Ferhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glodetab gl [%] Veegttab ved gladning | % af tarstofvaegten
X Reduceret Gledetab glr [%] ol - ka
@ Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af tarstofvaegten
{+)/+H++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl,: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
-?+7? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lzengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5 Haerdningsgrader H1: Uhzerdnet, H2: Svagt heerdnet, H3: Haerdnet, H4: Stasrkt haerdnet, H5; Meget
steerkt hzerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15; Velgraderet
e Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforspg i intakt jord
O Vingestyrke, omrort crv [kN/m2] | Udrzenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrert jord
vr.  Vinge afvist
vd.  Forsgg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st.  Forsog pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve emdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- SPT-sonde, lukket/3ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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